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Polipasiin €4..

I.' GENERALIDADES ESPECIALISTAS EN TUBERIAS Y FITTINGS DE POLIPROPILEND Y PEX.
POLIFUSION-BETA.PP-

POLIFUSION S.A. creada en el afio 1999, a estado a la vanguardia, como especialistagg;[ tuberias de
Polipropileno Copolimero Random, en la distribucion de agua fria/caliente y otros fluidos a presion. Estas
tuberias son usadas en diversos tipo de instalaciones, tales como:,Sanitarias, Calefaccion e industrial,
incluyendo aire comprimido.

POLIFUSION S.A. fue el precursor de la Norma Chilena NCH 2556 of.2000

POLIFUSION S.A. comenzo6 en el afio 1999 su fabricacion de tuberias, con materias primas de la prestigiada
empresa BOREALIS, con el PPR-80, que fue la primera generacion de polipropilenos Copolimeros Random.
En el afio 2003 dié un salto técnico muy importante al cambiar a

PPR-100 (POLIFUSION R-3) siendo la Unica empresa en Latinoamerica en ocupar esta materia prima
hasta el dia de hoy.

POLIFUSION S.A. en el afio 2007, vuelve a dar otro salto tecnologico importante e innovador al adoptar
e introducir al mercado Chileno, la dltima generacién en Polipropilenos Copolimeros Random, en sus

tuberias POLIFUSION-BETA PP-RCT, las cuales tendran grandes beneficios para sus instaladores
y usuarios.

Il.- BENEFICIOS Y CARACTERISTICAS INNOVADORAS DE LAS TUBERIAS
POLIFUSION-BETAPP-RCT

Las tuberias POLIFUSION-BETA PP-RCT , gracias a su nueva materia prima, Borealis de
ultima  generacion, tienen las siguientes caracteristicas y beneficios:

» Mayor vida util.

» Mayor resistencia en condiciones de presion y temperatura.
* Menor espesor de tuberias.

» Mayor caudal.

* Posibilidad de disminuir diametros instalados.

» Mayor flexibilidad.

* Mas liviano.

* Fornato en rollos o tiras

» Mayor resistencia a la radiacion solar (con aditivo anti-UV).
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La figura muestra una comparaciéon porcentual (%) de los diametros de tuberias utilizados, en un &
sistema tradicional PPR-80 versus tuberias POLIFUSION-BETMA «PP-RCT , en una instalacion « - 4
domiciliaria, de agua caliente y fria. A%
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Polipasion 4.

lIl.- PROPIEDADES DE LAS TUBERIAS POWFUSION-BETRAPP-RCT ecoecimere o rsceiss v rnes ve pusomieno s 3
POLIFUSION-BETRA PP-RCT

®

VALORES UNIDAD TEST
DENSIDAD 0,905 g/lcm3 1SO 1183

RESISTENCIAA LA RUPTURA (50mm/min) ISO 527-2

MODULO DE ELASTICIDAD (1mm/min) ISO 527

RESISTENCIAAL IMPACTO (0°C.) KJ/m2 ISO 179/1eA

COEFICIENTE DE EXPANSION LINEAL (0a70°C.) 15 10-4K-1 DIN 53572

RESISTIVIDAD SUPERFICIAL 1012  Ohm DIN 53482/VDE 0303 Part 2

IV.-NORMAS Y CERTIFICACIONES ’

Las tuberias y fittings de PstéRasin €4... cumplen con las normas Chilenas

* NCh.2556 0f.2000, para las tuberias.
* NCh.1842, NCh.2992, para los fittings.
* NCh.731, para llaves de paso.

Todas las tuberias de polipropileno y fitting fabricados en POLIFUSION S.A. Son certificados en forma
permanente por el Centro de Estudios Medicién y Certificacion y Calidad CESMEC Ltda. ,ISO CASCO-5 y
aprobados por la SISS. ( Superintendencia de Servicios Sanitarios)

CERTIFICACION DE PRODUCTOS ALGUNAS CERTIFICACIONES

NACIONALES Y APROBACION INTERNACIONALES DE LA
MATERIA PRIMA
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V.-CARACTERISTICAS DE NUESTRAS TUBERIAS POLIFUSIOMN=BETRA ®  ecrecrucns en ruseriac y emminas ve poUpRopien y pex
POLIFUSION-BETHRPP-RCT
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Nuestras tuberias son de alto peso molecular y gracias a su sistema
de fabricacion de coextruccion ( 2 Capas), permite agregar aditivos especiales.

P

CAPA EXTERNA ( GRIS ).

Alta resistencia al medio externo
* Resiste el contacto con cal cemento y otras
sustancias corrosivas ( Ej.: &cido Muriatico)

CAPA BLANCA C/ADITIVO ANTI-BACTERIAS
*Alta resistencia mecanica
*Es inerte, atoxica, resiste la corrosion
*Superficie interna lisa, libre de porosidades
*No permite las incrustaciones de sarro,
asegurando valores maximos y
constantes de caudal
*Evita la proliferacion de bacterias por acumulacion
de materias organicas

e .
LINEA INDICATIVA DE CLASE p— =
-Rojo =S 3,2 (PN-16) o w
* Blanco =S 4 (PN-12,5) & - ’
s
s
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CARACTERISTICAS DE NUESTROS TUBOS

POUFUSION-BETR -PP-RCT
POLIFUSION-BETRPP-RCT
AUSENCIA DE SARRO:
La superficie interna de la tuberia POLIFUSIOMN=BETRA PP-RCT es de una terminacion @

lisa evitando cualquier riesgo de sarro o incrustaciones.

BAJA PERDIDA CALORICA :
Las tuberias POLIFUSIOMN=BETRA -PP-RCT son malos conductores del calor, lo que
minimiza las pérdidas y ademas disminiye el riesgo de condensacion.

RESISTENCIA A LAS HELADAS :
La elasticidad de los tubos POLIFUSIOMN-BETR -PP-RCT permite aumentar su
seccion si el liquido se congela en su interior.

IDEAL PARA ZONAS SISMICAS :
Los tubos POLIFUSIOMN-BETR PP-RCT Gracias a su alta flexibilidad y
elasticidad, tienen exelente resistencia a sismos.

ATOXICIDAD ABSOLUTA:

Los tubos POLIFUSIOMN-BETRA -PP-RCT cuya materia prima con que son fabricadas
son perfectamente atdxicas y responden plenamente a las normas de higiene sanitaria
internacionales y Chilenas. (Hygiene Institute, Alemania)

Normas Chilenas 425,1801,1802,1803 y 1804

AUSENCIA DE CORROSION :

Los tubos POLIFUSIOMN-BETR -PP-RCT resisten el agua dura, las sustancias acidas
\h y alcalinas (ph entre 1y 14) ver tabla resistencia quimica.

BAJAS PERDIDAS DE CARGA :
Los tubos POLIFUSIDMN=BETR PP-RCT tienen perdidas de carga reducidas debido
Q a que la capa interna tiene una baja rugosidad en la cual no se acumula sarro.
[\

= VIDA UTIL : N 4
§§’ Las tuberias POLIFUSIOMN=BETRA -PP-RCT tienen una vida (til superior a 50 afios, en (
- funcién de la temperatura y presion de servicio.
— 4 w
( Y BAJO NIVEL DE RUIDOS DE LAS INSTALACIONES : o
La elasticidad y la absorcion fonica de las tuberias PGLIFUSIOMN=BE TR -PP-RCT evitan ‘
@ la propagacion de ruidos y vibraciones por el paso de fluidos y golpes de ariete. ‘
( &) ) RESISTENCIA A LA ABRASION : s3]
La elevada resistencia de los tubos POLIFUSIOM=BETRA -PP-RCT a la abrasion permite i
i‘\ velocidades de circulacion elevadas sin problemas de erosion. Oi
ﬁ“ RESISTENCIA A LAS CORRIENTES GALVANICAS :
Los tubos POLIFUSIOM=BE TR -PP-RCTson malos conductores eléctricos, loque evita el riesgo
G ; ; de perforaciones del tubo y fitting a causa de las comientes galvanicas. { y
L~
PaE . "
CONTROLA LA ACUMULACION DE BACTERIAS:
Gracias a su aditivo Anti-Bacteriano las tuberias POLIFUSIOM=BETRA -PP-RCT evita ;
la proliferacion de bacterias, por la acumulacién de material organico. wr 'y
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VI.- POLIFUSION-BETA -PP-RCT LA ELECCION CORRECTA. cREevagie v e sl e e elpou e A lee
POLIFUSION-BETA PP-RCT

O TENSION HIDROSTATICA

O TENSION HIDROSTATICA

@

¢Cual es la diferencia entre las materias primas clasificadas como,

PPR-80, PPR-100 y PPR POLIFUSION-BETRA PP-RCT ?

En los tres casos se esta hablando de Polipropileno Copolimero Random. La diferencia radica
fundamentalmente en los valores que se obtienen, al evaluar el material, segin la norma internacional
EN ISO 9080/1992, o equivalente. Con esta norma se realizan los ensayos de presion interna, que determinan
la Resistencia Hidrostatica (vida util del material).

A continuacion se observan, las Curvas de Regresion, con los valores de resistencia
Hidrostatica a través del tiempo.

1.- Grafico PPR-80 (MRS=8MPa) Cuadro 1.- (PPR-80)
2 | ' ' L

mﬂ E@ La evaluacion fue ralizada de acuerdo
| — Y con el ISO/TR 9080:1992(E) método 1y
\Ho.‘kk a
—— — madelo Qll
10 ) 1 i
— " 9—eosey ] Numeros de muestras observadas.
— ".k:;zi;@: 200°C 60 °C  95°C  110I°C
s ——— N ] 25 25 36 25
. Qo\%ﬁﬂ N | Extrapolacién Valores de resistencia
\Il\ht Temp. tiempo OLCL OLTHS
3] 20 C,Gﬂ (I,QS 0,110 C, 4 °ﬂC aﬁOS MPa MPa
‘water / water / water / water <
v v s 20 500  9.26 10.1
[ Ductile mode )
e omoEm e k\ 1 20 629 917  9.99
YOV YT Medmede o : 60 503 208 244
A A A A Weeping Bo
® & ¢ O Unerts dycote 95 3.02 155 1.82
1 | L I | I T |
10° 10° 102 102 104 10° 108 110 1.00 1.34 1.58
TIEMPO/HORAS i m Soanes clasificacion: MRS = 8 MPa
2.- Grafico PPR-100 (MRS=10,1MPa) Cuadro 2.-Polifusion-R3
20 ' ' ' ' ,.u,,,',;,,,,, — Resultados Obtenidos PPR-100
\!Q (PPR-100) La evaluacion fue ralizada de acuerdo
w con el ISO/TR 9080:1992(E) método 1y
10 \Qf\ madelo Qll
| Numeros de muestras observadas.
[SRoe conment OlCL = 10.1 MP
\m& /MRS = 10 MFa ) 200°C 70(°C 95°/C 1100°C
32 26 24 28
5 %
"“W— \ Extrapolacion Valores de resistencia
4 \r\iqn N Temp.  fiempo OLCL _ OLTHS
3| 2 A QQA | [[c__ams _wPa__wpa
water water water air a;’rVDF 20 500 101 109
®@ 0O @ ®© O Ductile mode ] - '
2 B o E B QO Brittle mode 20 62.8 10.0 10.8 . |
V VvV, vV VvV VvV Mixed mode —— MEAN =LTHS . 3.68 ;
A A A A A Weeping —LeL o R 3.2 =
; O O @ & O Unertest . L mmlllodycoha 95 3.19 2.73 2.99 A
10° 10' 102 10° 104 109 108 110 1.04 225 2.46 1 ‘.;t
TIEMPO/HORAS 1 1o 50 afios clasificacion: MRS =10 MPa PR "
‘ kS
L
.y
6



POLIFUSION-BETAPP-RCT LA ELECCION CORRECTA.

3.- Grafico POLIFUSION-BETA PP-RCT

Polipasibn 4.

ESPECIALISTAS EN TUBERIAS Y FITTINGS DE POLIPROPILEND Y PEX.

POLIFUSION-BETAPP-RCT

N 5

Cuadro 3.- POLIFUSION-BETAPP-RCT

Resultados Obtenidos Polifusion-Beta

La evaluacioén fue ralizada de acuerdo
con el ISO/TR 9080:2003(E) método 1
y médelo Qll

Numeros de muestras observadas.
2001°C 60°JC 70°C 95°11C 110°(

31 32 32 31 33
Extrapolacion Valores de resistencia
Temp. tiempo OLPL OLTHS
[°c afos MPa MPa

20 50.0 121 12.7

20 100 11.9 12.5

60 100 6.23 6.64

70 50.0 5.33 5.69

95 4.17 3.63 3.89
110 1.06 2.82 3.04

clasificacion: MRS =11.2 MPa
CRS 7011°C,50 afos = 5,0 MPa

En este cuadro la vida atil aumenta a 100

afos, con una T(= 6071C y una resistencia

de 6,64 Mpa.

<)

20 T TV T T T VT T T T T —TT7TT
POLIFUSION-BETA .PP- )
10
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Q
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=
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4
a -
: W
=z -
2 @
Z s °
-
b 200C 60C 70C 95/C 110C OLPL = 12.090 MPa
water /| water/ water/ water/ water/ MRS = 11.2 MPa
2 water water water air air i
[ ] O (C) (@) @ | Ductile mode
] O 7] = u Brittle mode —— LTHS
Mixed mode — LPL
A A A A A g
1 ‘ 0 ‘ ‘ ‘ Under test
M P | N a1l 2l M | MR R
10° 10' 102 103 104 10°
TIEMPO/HORAS v

10

Presiones de Operacion
Maximas Permitidas (bar)

temperatura tiempo de Polifusion-Beta
operacion (afios)

[Bodycote
10°
1
50 afios

PN-16

|
Como podemos concluir POLIFUSION-BETRAPP-RCT. es superior a la primera generacion de LY 4

polipropilenos copolimeros random PPR-80.
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VII.-VIDA UTIL SISTEMA POLIFUSION-BETRA PP-RCT ECPECIALISTAS EN TUBERIAS Y FITTINGE DE POLIPROPILEND Y PEX.
POLIFUSION-BETA .PP-RCT

®

Las curvas de regresion, caracterizan el comportamiento de las tuberias a la presion en funcion de la
temperatura. En efecto, estas curvas definen la vida atil de una tuberia en funcion de la tension .
tangencial (hidrostatica) a las paredes del tubo (s) resultante de esta presion. La tensiéon tangencial :
(o) ,esta relacionada a la presion interna por la formula:

¢ = tensioén tangencial (hidrostatica)en MPa.
(ver grafico a continuacion)

p = presion en bar.

d = diametro exterior del tubo en mm.

s = espesor del tubo en mm.

Grafico normas v/s POUFUSION-BETRA -PP-RCT

100

e Curva de referencia PPR (DIN-8078, EN ISO 15874)
e Curva de referencia para POUIFUSION-BETRA -PP-RC

200C \

|

O Tension (hidrostatica)

700C

951C T

L |
1 ] -
1 5 10 50 afios ]
E & 2
1 10 100 1000 10000 100000 1000000 r “‘.\

- ‘V

Tiempo de Fallla (h) _u
ey
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VIil- DILATACION TERMICA ECPECIALICTAS EN TURERIAG y FITTINCE DE POLIPROPILEND Y PEX.
POLIFUSION-BETAPP-RCT

El sistema de tubos y fittings POLIFUSION-BETA PP-RCT, bajo cambios de temperaturas de los fluidos
transportados, experimenta dilatacion o contraccion lineal, expresados en mm.

@

i . A¢ = dilatacion o contraccion lineal
férmula para su calculo:

o o = coeficiente de dilatacion lineal (0,15mm/m+°C)
A€= ae At_ C I_ para el Polipropileno Copolimero Randon.

At° = variacion de t° del liquido transportado

L =largo tuberia entre puntos fijos

ejemplo:

Datos: Desarrollo:

largo tubo = 6 metros Ag = 015mm. « (70°C-20°C) « ém
t® minima =20°C m-C?

0 Avi = °
t® maxima =70°C A¢ = 45mm.

por lo tanto, At° 50°C

¢, COMO COMPENSAR LAS DILATACIONES TERMICAS ?

Las dilataciones de las tuberias POLIFUSION-BETAPP-RCT, pueden ser compensadas mediante un
simple cambio de direccién del trazado. Cuando esto no es posible se tienen que proveer liras, omegas o
brazos dilatantes ,juntos con una serie de puntos fijos (PF) o deslizantes (PD) seguin sea conveniente, como
se observa en las siguiente figuras.

Omega PF . Lira .
PD / PD J/ J/

:@\ﬁ ﬁ@f{f 4 % A Jﬂf{ﬁ

—p
|<7 L1 »le L2 >« L3 e L4—

' &

—

PF = Punto fijo LS= Brazo dilatante B = Ancho minimo Lira OB
PD = Punto deslizante L =Largo (10 veces & tubo ) "

.



IX CALCULO DEL BRAZO DILATANTE

Ls = KNVAL* D

Ejemplo:

Datos:

largo tuberia = 6 metros
T° minima =200 C.
AT =500 C.
T° maxima =700 C.
diametro tuberia =40 mm.

lo primero es dilucidar el A¢:
A¢=0,15mm -« (70°C - 20°C) « 6m

m-oC

A= 45mm

con el A¢, calcularemos el largo
del brazo dilatante Ls.

Ls =30V 45+ 40
Ls =1273mm = 127,3 cm.

Por lo tanto en nuestra figura
el préximo punto fijo debe
colocarse a 127.3 cm. del
lado libre.

Largo brazo dilatante en mm.(Ls)

Ls = largo del brazo dilatante en mm.

= factor proporcional dependiendo

ESPECIALISTAS EN TUBERIAS Y FITTINGS DE POLIPROPILEND Y PEX.

POLIFUSION-BETA PP-RCT

®

el material ( POLIFUSION-BETA = 30)

At

= alargamiento o contraccion en mm.

D = diametro de la tuberia. P
Figura 2
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X INSTALACIONES DE TUBERIAS VERTICALES CON T ecpeciaueras en TusERIAS ¥ sguemmmm
POLIFUSION-BETAPP-RCT

Las tuberias se deben fijar mediante abrazaderas para inmovilizarlas, combinando puntos fijos (PF) y puntos
deslizantes (PD) segun sea conveniente. Esto es fundamental en tuberias que transporten fluidos a
temperatura superior a la TL) ambiente.

MATRICES VERTICALES CON BRAZOS PARA COMPENSAR DILATACION

Caso 1 Caso 3

4 O:g

§-| —PD
=" [REM |

1 |REM

-BETA.

— )-§—PD

7.

Utilizacion de compensador
de dilataién (Lira)

—PF

“@
i

Caso 2

/ \ REM 7

=

LA
e
5

N j

—PD t'

\ % 1
L
_ . Cs
Este caso muestra un tipo de solucién ¥
en matrices verticales de agua caliente,
donde es necesario mantener estable
los grupos de remarcadores (REM) _
5
i~
NOTA: Recomendamos consultar a nuestro % . »
. PaE .
departamento técnico.
‘V
e
\Ci? 4
k Utilizacion de brazo dilatante / o

1
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XI TU BER'AS VERT'CALES A LA V|STA ESPECIALISTAS EN TUBERIAS Y FITTINGS DE POLIPROPILEND Y PEX.
POLIFUSION-BETALPP-RCT

Caso 4.-
Montantes Y Bajadas De Agua Fria / \

Las tuberias deberan fijarse mediante
abrazaderas inmovilizando la tuberia ,
llamadas punto fijo, cada tres metros. Como
regla general las abrazaderas de punto fijo
se ubicaran lo mas proximo a las tees o
valvulas como sea posible. Entre medio de
los puntos fijos se colocaran puntos
deslizantes o abrazaderas deslizantes.

3 mts.

-

Xl INSTALACION DE TUBERIAS HORIZONTALES CON T[!

Normalmente se podran usar canaletas porta cables o fierro en U, para soportar las tuberias.

a) Agua fria
| b)Agua caliente

Cuando esto no es posible se recurre a la tabla que indica la distancia entre las
abrazaderas segun la temperatura de servicio y el diametro de la tuberia.

( d TABLA DE DISTANCIAS ENTRE ABRAZADERAS EN CENTIMETROS\
mm 20°C  30°C | 40°C | 50°C | 60°C | 70°C | 80°C
16 75 70 70 65 65 60 55
20 80 75 70 70 65 60 60
25 85 85 85 80 75 75 70
32 100 95 90 85 80 75 70
40 110 110 105 100 95 90 85
50 125 120 | 115 110 105 100 90
63 140 | 135 | 130 125 | 120 | 115 | 105 o
75 155 145 140 135 130 125 120 i Pt
90 170 | 160 | 155 150 145 | 140 | 135 4 ﬁ‘
110 185 | 180 | 170 165 160 | 155 | 150 :
(125 200 195 190 180 170 165 | 160 . & 4
< 4
12 g
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XIll- INSTALACION DE UNA TUBERIA DESDE UN SHAFT POZ €4..

A U N D E PARTAM E NTO ESPECIALISTAS EN TUBERIAS Y FITTINGS DE POLIPROPILEND Y PEX.
POLIFUSION-BETAPP-RCT

Tendremos que tomar en consideraciéon que las tuberias se expanden en forma lineal. Para
hacer la instalaciéon desde un shaft hacia un departamento deberemos seguir algunas de
estas opciones:

LS

>
Ls

A.-alejar la tee del muro de entrada al B.- la perforacion de entrada al C.- un brazo dilatante con un codo es
departamento. departamento debera ser mas amplia usado para la entrada al departamento
que el didmetro de la tuberia.

XIV- INSTALACION DE TUBERIAS

El sistema POLIFUSION-BETAPP-RCT se pueden embutir en muros y pisos, sin recubrimientos ni
previsiones por dilatacion o contraccion.

Las cargas de cierre, dada la elevada resistencia mecanica de todos los componentes del sistema no los
comprimen ni los dafian.

El cemento, la cal y las sustancias corrosivas en general no los atacan.

En cuanto a la variacién longitudinal, dilatacion o contraccion, originada por los cambios de temperatura
del agua y del ambiente, el sistema cuenta a su favor con las uniones fusionadas

y una resistencia a la traccion que supera largamente las tensiones originadas por las

solicitaciones térmicas.

ua
-
L
T
-

Por todas las razones expuestas, el embutido del sistema Polifusion-Beta, se podran llevar a
cabo sin previsiones, ni envolturas.

CONSIDERACIONES PARA UNA INSTALACION EMBUTIDA

.- En el caso de una pared ancha como en la figura A, la inmovilizacion o el empotramiento se logra
realizando un recubrimiento de mortero con un espesor minimo equivalente al diametro de la tuberia a
embutir. Cuando sea este el caso, la mezcla de cierre de la canaleta podra prescindir de ser demasiado
fuerte, figura B.

p e
w

Fig.A Fig.B

I
’

d =< tubo

@

o

*.-Si el caso fuera un muro angosto se tienen que tomar las siguientes precauciones:

1.- Aumento de la altura de la canaleta que posibilite la separacion de los tubos de agua fria y caliente. La |
separacion o distancia tendra que ser equivalente a un diametro de la tuberia a embutir, figura C. ‘»-\ &
Fig.C Fig.D y
d=Ztubo | T
Ke) " 1
o~
PAR . S
2.- Cierre la canaleta con una mezcla fuerte que abrase ambas tuberias, figura D.
&
NOTA: Se sugiere que en todos los cambios de direccién de la tuberia ( codos y tees ) y /o cada 40 o 50 Ry

cms. horizontal o vertical se coloque una cuchara de mortero de frague rapido.

13



XV TRANSPORTE DE KCAL/H PARA DISTINTAS VELOCIDADES Mmﬁﬁm Qﬁ%

ESPECIALISTAS EN TURERIAS Y FITTINGS DE POLIPROPILEND ¥ PEX.

POUFUSION-BETA PP-RCT

PN-16 PN-16 PN-16 PN-16
diametro | Velocidad caudal Pot/A10°C Pot/A 20°C diametro | Velocidad caudal Pot/A10°C Pot/A 20°C
mm m/s I/min Kcal/h Kcallh mm mis V/min Kcallh Kcallh
16,0 05 3, .902,2 3.804,5 16,0 0 6.3 3.804,5 7.609,0
20,0 05 4, 2.9314 5.862,8 20,0 .0 9.8 5.862,8 11.725,6
250 0,5 7, 4.580, 9.160,6 25.0 .0 5,3 9.160,6 8.321,2
32,0 05 12,7 7.609,0 15.217,9 32,0 .0 5.4 5.217,9 0.435,9
40,0 05 19,8 1.889,0 23.778,0 40,0 0 9, 3.778,0 47.556,0
50,0 05 30,9 8.5254 37.050,7 50,0 0 i 7.050,7 74.101,5
63,0 05 494 9.653,8 59.307,6 63,0 .0 8, 59.307,6 118.615,2
75,0 05 69,7 41.8357 83.671,5 75,0 0 139,5 83.671,5 67.342,9
90,0 05 100,8 60.465,1 120.930,3 90,0 .0 201,6 120.930,3 241.860,6
110,0 0,5 150,0 90.023,4 180.046,8 110,0 0 300,1 180.046,8 360.093,6
PN-16 PN-16 PN-16 PN-16
diametro_[Velocidad caudal Pot/A10°C Pot/A 20°C diametro _|Velocidad caudal Pot/A10°C Pot/A20°C
mm m/s I/min Kcal/h Kcal/h | mm m/s I/min Kcal/h Kcal/h
16,0 5 9,5 5.706,7 11.4134 | 16,0 20 2,7 7.609,0 15.217,9
20.0 5 4.7 8.794.2 7.588,4 20.0 2,0 95 11.725,6 23.451.2
250 5 2,9 3.740,9 27.481,8 250 20 0,5 18.321,2 36.642,5
32,0 5 ,0 2.826,9 45.653,8 32,0 2,0 50,7 30.435, 60.871,7
40,0 5 594 5.667.0 71.334,0 40,0 2,0 79,3 47.556,0 95112,
50,0 5 92,6 55.576,1 111.152,2 50,0 .0 235 74.101,5 48.202,
63,0 5 1483 88.961,4 177.922, 63,0 .0 97,7 18.615,2 237.230,
75,0 5 209,2 25.507,2 251.014.4 75,0 0 278,9 67.342,9 4.685,
90,0 5 302,3 81.3954 362.790. 90,0 .0 4031 241.860,6 483.721,
110,0 5 450,1 270.070,2 540.140, 110,0 2,0 600,2 60.093,6 720.187,
PN-16 PN-16
diametro Melocidad caudal Pot/A10°C Pot/A 20°C
mm m/s i Kcal/h Kcallh |
16.0 25 9.511,2 9.022.4
20,0 25 4.657,0 29.314,0
25,0 5) 2.901,5 45.803,1
2,0 5 8.044,8 76.089,6
40,0 25 59.445,0 118.890,1
50,0 25 92.626,8 85.25
63,0 25 148.269,1 296.538,
75,0 25 209.178,7 418.357,
90,0 25 302.325,7 604.651,4
110,0 2,5 450.116,9 900.233,9
XVI PERDIDA DE KCAL/H PARA DISTINTOS DIFERENCIALES DE T°(|
Calculo realizado con datos standard.
Para: AT® 10°C (60°C/50°C)
Para: AT® 20°C (90°C/70°C)
nota. AT® = ( T°fluido - T° ambiente)
PN-16 “
AT®°=°C 10°C 20°C 30°C 40°C 50° C 60° C 70°C 80°C ‘ .
diametro | d.int [ Calor cedido [ Calor cedido| Calor cedido| Calor cedido| Calor cedido| Calor cedido| Calor cedido| Calor cedido B
mm mm [Kcal/hrl/m | [Kcal/hr]/m | [Kcal/hr]/m | [Kcal/hr]/m | [Kcal/hr]/m | [Kcal/hr]/m | [Kcal/hr]/m | [Kcal/hr]/m
16 11,6 3,70 7,41 11,11 14,81 18,52 22,22 25,92 29,63
20 14,4 4,53 9,06 13,59 18,12 22,65 27,18 31,71 36,24
25 18,0 5,79 11,58 17,38 23,17 28,96 34,75 40,55 46,34
32 23,2 7,27 14,53 21,80 29,07 36,34 43,60 50,87 58,14 i 5
40 29,0 8,85 17,69 26,54 35,39 44,23 53,08 61,92 70,77 >
50 36,2 10,75 21,49 32,24 42,98 53,73 64,47 75,22 85,96 PaE i "
63 45,8 13,05 26,09 39,14 52,18 65,23 78,27 91,32 104,37
75 54,4 15,08 30,16 45,23 60,31 75,39 90,47 105,55 120,62 .
90 65,4 17,38 34,75 52,13 69,50 86,88 104,25 121,63 139,01
110 79,8 20,21 40,42 60,63 80,84 101,05 121,26 141,47 161,68 - - r
14



IREN 4 > L/\
XVIl.- PERDIDAS DE CARGA DE TUBERIAS Y FITTINGS. Egpszuimxsuwsmxvrmq;wmmsm:y?sx.

El valor de rugosidad interna absoluta ( 0,0007mm) de los tubos y fittings POLIFUSION-BETHA -PP-
RCT disminuye notablemente la resistencia al desplazamiento de los fluidos, permitiendo alcanzar velocidades
de circulacién mayores.

Para determinar la caida de presién en Metros Columna de agua (mca), se recomienda utilizar la formula
de Hazen y Williams:

Formula de: HAZEM-WILLIAMS

Donde:
1,85
]0, 67X Q J =Perdidas de carga unitaria en m.c.a./m.
]: 4185 1.85 Q = Caudal Maximo Probable en m3/s.
D ’ X C ’ D = Diametro interior de la tuberia.

C = Coeficiente de friccién del polipropileno.

El célculo se puede realizar por férmula o con los diagramas que se adjuntan en las paginas siguientes.

Ejemplo:

Se considera una tuberia S3,2(PN-16) de 10 Metros de longitud y diametro 32 mm. Con un caudal de
30 Lt/min.

Del grafico para pérdidas de carga en tuberias S3,2(PN-16) (pag.17), obtenemos:

V=118m/s
J=0,07m.c.a.

La caida de presién enlos 10 m es:

JxL=007x10=0,7m.c.a.

Las perdidas singulares se obtienen de la siguiente formula:

Donde:
vz . .
JS: SK x Js = Perdidas singulares. en m.c.a.
2 X K = coeficiente de proporcionalidad.
g g = aceleracion de gravedad. 9.81 m/s.

Vv = velocidad del fluido en m/s.

Para facilitar este caculo se adjunta tabla de coefientes de singularidad “k™ de los fittings y una tabla
simplificada para obtener las pérdidas .(pag 18-19)

Para realizar el calculos con la ayuda de las tablas, s6lo se necesita tener la velocidad del fluido y el valor
"k de los fittings de un mismo tramo, multiplicado por “Z" (ver tabla pag 18-19).

C]s:EK xZ ) 1k

por ejemplo: siguiendo con el caso anterior, consideramos un:
codo de 32 x 9011 = K=1,2

una velocidad de 1,18 m/s. 1,2 m/s = z=0,073 m

por lo tanto:

JS: 0, 073 X 1,2 = 0, 087 IM.c.a. yrepresenta la caida de presion en el fitting.

15

FUSION-BETA PP-RCT

@




XVIII.-DIAGRAMA DE PERDIDAS DE CARGA PARA TUBERIAS P@Qﬁﬁﬁ@@ﬁj@ Qmﬂ%

POUIFUSION-BETR PP-RCT, S 4(PN-12,5) ECPECIALISTAS EN TUBERIAS Y FITTINGS DE POLIPROPILEND Y PEX.
POUFUSION-BETA PP-RCT
Pérdida de carga J=mca l ! \\
e o
é 8 S 5588 = 2858 2 ¢ gooo

~

‘ulw=o [epne)
V'S UOISNJIIOd S°ZL-Nd “¥-dd ap seuaqn) esed eBies ap sepipiad ap eweibeiq

FUSION-BET
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XIX.-DIAGRAMA DE PERDIDAS DE CARGA PARA TUBERIAS P@@ﬁﬂﬁ@ﬁ?ﬁm es..

ESPECIALISTAS EN TURERIAS Y FITTINGS DE POLIPROPILEND ¥ PEX.

POUIFUSION-BETRA PP-RCT, S 3,2(PN-16) i - =l

Pérdida de carga J=mca
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XX- COEFICIENTE DE PERDIDAS LOCALES "k" DE LOS FITTINGS.

( FITTING DIAGRAMA FLUJ K
ﬂ : 0’25
Reduccion 0,40
~_ de 1 Didmetro 0’5
> de 2 Didmetro 0,6
7 de 3 Diametro 07
de 4 Didmetro ’
LY
- > 2,1
: e
v
> - 3,7
v
PR [y 0,25
- -
>
v 0,80
>
| 2
o — 1,80
7
> - 3,00
i 050
¥ 3 (.
ﬁ . | r 120
s 0.50
—d
—ll
> 0.40
—m
14
B
1.6
| W
16 mm.x 1/2"Hi 140
_HM1i 20 mm.x 1/2°Hi 6o
> 25 mm.x 3/4°Hi 160
32 mm.x 17Hi 160
L )
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POLIFUSION-BETA PP-RCT




COEFICIENTE DE PERDIDAS LOCALES "k" DE LOS FITTINGS. P@@% Qﬁﬁ@@ \

ESPECIALISTAS EN TUBERIAS Y FITTINGS DE POLIPROPILEND Y PEX.

PI:I.!’.IM'I-BEI' A PP-RCT

Las tablas indican la pérdida de carga Z en funcion de un coeficiente k =1, para agua a 10°C

(g= 999,7 Kg/m3 ) y para diferentes valores de la velocidad de circulacién. =@>

VELOCIDAD VELOCIDAD
V =mls V =mls
0,1 2,6
0,2 27 I
L
.
1,2 3,7
1,3 3,8
(
\
Para utilizar esta tabla: Donde: u
[ R I8 5 Z ] Js = Pérdidas singulares. en m.c.a. -
K = Coeficiente de proporcionalidad.
Ve g = Aceleracién de g.ravedad. 9.81mss. °* '
Z=1 x —— VvV = Velocidad del fluido en m/s.
2xg 7 = Pérdida de carga cuando K=1.

19




Polépesiin M.,

XXI.- TERMOFUSION, UNION MOLECULAR DE TUBERIAS Y FITTINGS.  ceoccumuerse en racensc v rmnec ve soueomeeno  pex.
POLIFUSION-BETRA -PP-RCT

@
Ek

1- Cortar el tubo con tijera, 5-Retirar el tubo y el fitting de la
Sierra o equivalente; maquina FUSIOTHERMos
asegurandose que simultaneamente cuando
sea recto, a escuadra y libre de se cumpla el tiempo de
rebabas. calentamiento ,segun su

didmetro.(ver pag. siguiente).

/~,

2- Marcar el extremo  del tubo 6- Inmediatamente después de
antes de introducirlo en el dado retirados el tubo y el fitting de la
de fusion, de acuerdo a las maquina FUSIOTHERMo.,
medidas de penetracion para proceder sin prisa, pero sin
cada diametro, ver pag. pausa, a introducir la punta del ’
siguiente. tubo dentro del fitting, sin girar

las piezas.

N

3- Antes de proceder a la 7- Frenar la introducion del tubo i
termofusion, la maquina dentro del fitting,hasta la marca
FUSIOTHERMe tendra que estar y cuando los dos anillos visibles

en su régimen de temperatura que se forman por el traslape del

de trabajo, entre 260°C y 280°C. material ,se junten.

esto se percibira al apagarse la

luz piloto.

Nota: sostener en esta posicion
por un lapso de 5 seg. para
asegurar la union.

—

T
.
~
2,
(0
~

4- Introducir el fitting hasta que
llegue al tope y el tubo
s6lamente hasta la marca,hecha
previamente, sosteniendolos
derecho en forma perpendicular
a la plancha de la maquina
FUSIOTHERM..

20




TERMOFUSION, UNION MOLECULAR DE TUBERIAS Y FITTINGS.

-

.

Dado Comun

~

)

CUADRO GUIA
(" diametro fiempo calentamiento | tiempo insercion | tiempo enfriamiento | penetracion tubos )
mm segundos [ segundos | minutos (P) mm
16 5) 4 2 13
20 5 4 2 14
25 7 4 & 16
32 8 6 4 18
40 12 6 4 20
50 18 6 4 23
63 40 8 6 26
75 50 10 8 28
90 60 10 8 32
110 90 10 8 34
125 180 10 9 36 )

AN

g

\

P = medida insercién en milimetros

del tubo en milii

@=di

CURVADO DE TUBERIAS.

El Tiempo de calentamiento en segundos
se empieza a contar, una vez introducido

el fitting y la tuberia a la medida
de penetracion correspondiente.

Polipasion 4.

ECPECIALISTAS EN TUBERIAS Y FITTINGS DE POLIPROPILEND Y PEX.

POLIFUSION-BETA -PP-RCT

@

-
Si fuera necesario curvar las tuberias, tendra que realizarse con una pistola de aire caliente, =
no con llama directa, los radios minimos permisibles seran de 8 veces el diametro de la T
tuberia. par
Pak . ‘ X
% :
e
=y
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Polipesion 4.

XXIl.- TABLA DE RESISTENCIA QUIMICA POLIFUSION-BETRA PP-RCT ECPECIALICTAC EN TUBERIAC ¥ FITTINGE DE PDLIPROPILEND Y PEX.
POUIFUSION-BETRA .PP-RCT

4 Resistencia ) ( )
PRODUCTO QUIMICO CONCENTRACION 20°C 60°C 100°C
Acetic acid Up t0 40% L] L] - Cyclohexane 100% Ld - -
Acetic acid 50% [ ] © Cyclohexanol 100% [ © -
Acetic acid, glacial >96% ) [e] Cyclohexanone 100% [] [)) [
Acetic anhydride 100% - -
Acetone 100% [ ] = Decalin (decahydronaphthalene 00% (¢] [¢] [6)
100% [ ) - Dextrin ol J [ ] -
Acrylonitrile 100% [ - - | Dextrose ol J [ [
Air (aire) [ ] [ ] [ ] Dibutil phthlate 00 > © [¢]
Allyl alcohol 100% (] (] = | Dichloroacetic acid 00 - -
Almond oil (aceite almendra) [ ] = = Dichloroethylene (A and B) 00 © = -
Alum (alumbre) Sol [ - Diethanolamine 00 [ ] =] =
‘Ammonta, aqueous Sat.sol ° - | Diethyl ether 00 © S
Ammonia, dry gas (seco 100% = = Diethylene glycol 00% o -
Ammonia, liquid (liquido) 100% = = Diglycolic acid Sat.sol [ ] = -
Ammonium acetate Sat.sol = Diisooctyl phthalate 100% © -
Ammonium chloride Sat.sol = Dimethyl amine gas [ ] - -
‘Ammonium fluoride Up.to 20% - Dimethyl formamide 100% D D -
Ammonium hydrogen carbonate Sat.sol - Dioctyl phthalate 100% -
Ammonium Sat.sol [] :Dioxane 100%
Ammonium nitrate Sat.sol [ ] | Distilled water 100% D D [
Ammonium persulphate Sat.sol -
Ammonium phosphate Sat.sol = = Ethanolamine 100% D - -
Ammonium sulphate’ Sat.sol o ] Ethyl acetate 100% [e) [¢)
Ammonium sulphide Sat.sol [ ] - Ethyl alcohol Up to 95% J ° [
Amyl acetate 100% - Ethyl chloride, gas [¢) ]
Amyl alcohol 100% [ [] Ehylene chloride (mono and di) [ -
Aniline (anilina) 100% [ ] - Ethyl ether 100% J =
Apple Juice (jugo manzana) = = Ethylene glycol 100% D D []
Aqua regia HCI/HNO3=3/1 [e] [¢] o
Ferric chloride Sat.sol [] [ [
Barium bromide Sat.sol ° Formaldehyde 40% [ ) = -
Barium carbonate at.sol ° Formic acid 10% ° ° o
Barium chloride at.sol ° Formic acid 85% ° (o]
Barium hydroxide at.sol ° Formic acid, anhydrous 100% 0 © ©
Barium sulphide at.sol J [ L] Fructose Sol [ ] [ ] [ )
Beer (cerveza) J ) = Fruit juice (jugo fruta ® [ °
Benzene 100% o €] Gasoline petrol o o o
Benzoic acid Sat.sol D D =] (aliphatic
Benzyl alcohol 100% - Gelatine (] ° -
Borax Sol = Glucose 20% () () ()
Boric acid Sat.sol - - Glycerine 100% [ [ [
Boron trifluoride Sat.sol - - Glycolic acid 30% (] - -
Bromine, gas ] o] O
Bromine, liquid 100% [¢) [¢) o Heptane 100% [ [} o
Butane, gas 100% > = = | Hexane 100% =
Butanol 100% > o o | Hydrobromic acid Up to 48% [¢]
Butyl acetate 100% = - | Hydrochioric acid Up to 20% J (]
Butyl glycol 100% = = | ydrochioric acid 30% q [»)
Butyl phenols Sat.sol = - Hydrochloric acid From 35% to 36% - -
Butyl phthalate 100% (1) o Hydrofluoric acid Dil.sol -
[Cryerouorc acia 40% = =
Calcium carbonate Sat.sol [ ] Hydrogen 100% -
Calcium chlorate Sat.sol = Hydrogen chloride,dry gas 100% ° -
Calcium chloride Sat.sol [ ] Hydrogen peroxide Up to 10% - -
Calcium hydroxide Sat.sol ° Hydrogen peroxide Up to 30% © -
Calcium hypochlorite Sol ° = = Hydrogen sulphide, dry gas 100% [] -
Calcium nitrate Sat.sol o ° =
Camphor oil O O €] Lodine, in alcohol (] = =
Carbon dioxide, dry gas ° ° - Isoctane 100% © (0] (o}
Carbon dioxide, wet gas [ ° - Isopropyl alcohol 100% ® ) [
Carbon disulphide 100% [ [¢] €] Isopropyl ether 100% D) - -
Carbon monoxide, gas [ [ [J
Carbon tetrachloride 100% O [¢] [¢] Lactic acid Up to 90% D -
Castor oil (aceite castor) 100% ] ] = Lanoling < =
Caustic soda Up to 50% ° © ) Linseed ol J °
Chlorine, aqueous Sat.sol [] D) =
Chiorine, dry gas 100% ] ] [€] Magnesium carbonate Sat.sol o
Chlorine, liquid 100% [¢] [¢] o Magnesium chioride Sat.sol -
Chloroacetic acid Sol J = - Magnesium hydroxide Sat.sol -
Cl 100%I D - - Magnesium sulphate Sat.sol -
Chloroform 100% [¢] o Malic acid Sat.sol -
Cl ic acid 100% o [e) Mercury (I1) chloride at.sol -
Chrome alum Sol 2 =] Mercury (1) cyanide at.sol -
Chromic acid Up to 40% [®) Mercury (1) ntrate ol > =
Citric acid Sat.sol J [ ] Mercury 00% D -
Coconut ol (aceite coco) = = Methyl acetate 00% D -
Copper (I) chioride Sat.sol = Wethyl alcochol % ©
Copper (Il) nitrate Sat.sol [ ]
Copper (Il) sulphate Sat.sol -
Corn oil (aceite maiz) D = v
Cottonseed oil (aceite algodon; J =] | % |
Cresol Greater than 90% - - i
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TABLA DE RESISTENCIA QUIMICA POUFUSION-BETRA -PP-RCT £ W Yosaae e oy

POLIFUSION-BETA .PP-RCT

®

( Resistencia ) ( Resistencia )
PRODUCTO QUIMICO CONCENTRACION 20°C 60°C 100°C’ PRODUCTO QUIMICO CONCENTRACION 20°C 60°C 100°C|
Methyl amine Up to 32% o - - Sodium metaphosphate sol ° = =
Methyl bromide 100% ] €] o | Sodium nitrate Sat.sol ° ° =
Methyl ethyl ketone 100% ® - - Sodium perborate Sat.sol =
Methylene chloride 100% © [¢] [e) Sodium phosphate (neutral []
Milk (leche) [] [] [] | Sodium siicate Sol -
Monochloroacetic acid >85% [ ] ° - | Sodium sulphate Sat.sol -
Sodium sulphide Sat.sol - -
Naphtha [] [¢] [¢] Sodium sulphite 40% ° o
Nickel chloride Sat.sol [ [ - [ Sodium thiosulphate (hypo) Sat.sol = s
Nickel nitrate Sat.sol () - Soybeen oil (aceite soya) © el
Nickel sulphate Sat.sol [ ] = Succinic acidid Sat.sol [ ] -
Nitric acid Up to 30% [¢) [e)
Nitric acid From 40% to 50% [0 [
Nitric acid,fujming [e] ] [e]
(With nitrogen dioxide)
Nitrobenzene 100% ° © =
Oleic acid 100% ] [)) =
Oleum [ ) =
sulphuric acid with 60% of §63) Tartaric acid Sat.sol [] [ ] -
Olive oil (aceite oliva) () ) Tetrahydrofuran 100% © [¢] [¢]
Oxalic acid Sat.sol D) [¢) fetralin 00% (0] o
Oxygen,gas = = Thiophene 00% [ -
Petroleum [¢) Tin (V) chloride ol J -
Paraffin oil (FL 65) D) O Tin (Il) chloride at.sol D -
Peanut oil (aceite mani) [ = Toluene 00% [¢)
Peppermint oil - - Trichloroacetic acid Up to 50% ° -
Perchloric acid (2N) 20% = = Tichloroethylene 100% ] [e] [e]
Petroleum ether (ligroine) [ © = Triethanolamine Sol [ - -
Phenol 5% D [] = Turpentine Q Q Q
Phenol 90% D = = B
Phosphine, gas D [ = Urea Sat.sol [ [ =
Phosphoric acid Up to 85% 3 ° 0
Phosphorus oxychloride 100% [)) - = Vinegar (vinagre [ [ -
Pitric acid Sat.sol > = o Water brackish. mineral, potable [ ] [ ) [ )
Potassium bicarbonate Sat.sol [ [ [ Whiskey [ ] [ ] =]
Potassium borate Sat.sol [ [ = Wines (vino (] (] ol
Potassium bromate Up to 10% [] [] -
Potassium bromide Sat.sol - Xylene 100% o o o
Potassium carbonate Sat.sol -
Potassium chlorate Sat.sol = Yeast ol [] [] []
Potassium chloride Sat.sol -
Potassium chromate Sat.sol (] e - Zinc chloride Sat.sol ° ° =
Potassium cyanide Sol ] = = Zinc sulphate Sat.sol [ ] [ ) =
Potassium dichromate Sat.sol [ [ [ (
Potassium ferricyanide Sat.sol [J [] -
Potassium fluoride Sat.sol [ [ -
Potassium hydroxide Up to 50% [} [}
Potassium iodide Sat.sol - -
| Potassium nitrate Sat.sol ° = NOMENCLATURA
Potassium perchlorate 10% [ =
Potassium permanganate (2N)30% - - ( \
Potassium persulphate Sat.sol [ ] =
Potassium sulphate Sat.sol [ ] =)
Propane, gas 100% = =
Propionic acid >50% = = . .
Pyridine 100% © = = ([} = Resistencia Alta
Sea water [ ] ]
Siicone of ° © = Resistencia Media
Silver Nitrate Sat.sol )
| _Sodium acetate Sat.sol ]
odium benzoate 35% = - .
: odium bicarbonate Sat.sol D (] O = No Resiste
| _Sodium carbonate Up to 50% ] ©
odium chlorate Sat.sol D ol L.
odium chioride Sat.sol > = Sat.sol = Solucién saturada
odium chlorite 2% [ D)
Sodium chlorite 20% [ [e]
Sodium dichromate Sat.sol e} = H
Sodium hydrogen carbonate Sat.sol [ ] SOI SO'UCIOneS acuosas, "
Sodium hydrogen sulphate Sat.sol ° a concentraciones sobre 10% .
Sodium hydrogen sulphite Sat.sol - ‘ * 5
Sodium hydroxide % - = pero no saturadas &
Sodium hydroxide From 10% to 60% o o 3
Sodium hypochlorite 5% ® []
Sodiumlhypochlorits 10% - 15% = = Dil.sol = Soluciones acuosas diluidas a
Sodium hypochlorite 20% ) - . .
concentraciones = o bajo el 10%
‘ i
e~
k ) \ ) & . ‘
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ESPECIALISTAS EN TURERIAS Y FITTINGS DE POLIPROPILEND Y PEX. |

POLIFUSION-BETRA PP-RCT

XXIII.-TUBERIAS - FITTINGS Y ACCESORIOS

Tuberias tiras y rollos

n-Fusién (PP-R!
Cédigo

— 16X20X16 (S25) 6100012162016

omm 2000000000016 20X16X16 (S25) 6100001220-1616

20 mm, 2000009000-0020 20X20X16 (S25) 6100012202016

25 mm. 2000009000.0025 20X16X20 (525) 6100001220-1620

32mm. 20X25X20 (525) 6100012202520

4o mm. 2000009000-0040 25X16X16 (525) 6100001225-1616

50 mm. 2000009000050 25X20X16 (525) 6100001225-2016

63 mm. 25X16X20 (S25) 6100001225-1620

75 mm. 2000009000075 25X16X25 (525) 6100001225-1625

90 mum. 2000009000-0090 Tee Red. 25X20X20 (S25) 6100001225-2020

110 . 2000008000-0110 Fusién. 25X25X20 (S25) 6100001225-2520

o % 25X20X25 (52.5) 6100012252025

\J0mm [ 2000000000160/ 32X16X32 (525) 6100001232-1632

32X20X20 (S25) 6100001232-2020

32X20X25 (525) 6100001232-2025

. - — 32X20X32 (525) 6100001232-2032
S SR 32X25X20 (525) 6100001232-2520

. TUBERIAS EN ROLLOS 32X25X25 (S25) 6100001232-2525
d > < 2000092000020 32X25X32 (S25) 6100001232-2532
NS 3.2 ( PN-16) 2000009200-0025. 40X20X40 (S25) 6100001240-2040
i 2000092000032 40X25X32 (S2.5) 6100001240-2532

40X25X40 (525) 6100001240-2540

40X32X25 (525) 6100001240-3225

40X32X40 (S25) 6100001240-3240

50X20X50 (525) 1000012502050

— v 50X25X50 (S25) 6100001250-2550

st PN-125) 50X32X50 (S256) 6100012503250

16 mim. 2000009300-0016 50X40X50 (S25) 6100001250-4050

20mm 2000009300-0020 63X20X63 (525) 6100001263-2063

25 mm. 2000009300-0025 63X25X63 (525) 6100012632563

32 mm. 2000009300-0032 63X32X63 (S25) 6100001263-3263

40mm. 2000009300-0040 63X40X63 (525) 6100001263-4063

50 mm. 2000009300-0050 63X 50X 63 (S25) 6100001263-5063

63 mm. 2000009300-0063 75X20X75 (825) 6100001275-2075,

75 mm. 2000009300-0075 T5X25X75 (S2.5) 6100001275-2575

90 2000003500009 75X32X75 (525)| 6100012753275

110 mm. ::::::3:::_’:";: T5X40XT5 (S2.5) 6100012754075

— e 75X50X75 (S25) 6100012755075

e 75X63X75 (S25) 6100001275-6375

0X32X90 ($25) 6100001290-3290

0X40X0 (525) 6100001290-4090

0X50X0 (S25) 6100001290-5090

0X63X0 (525) 6100012906390

¢ R 0XT5X0 (525) 6100001290-7590
- TUBERIAS EN ROLLOS 1MOX40X 10 (S25) 6100001214011
§ MOX50X 10 (S$25) 6100001211-5011
A8 sS4 (PN-12 5) 1M0X63X 110 (S25) 6100001211-6311
4 MOXT5EX 10 ($25) 6100001211-7511

- 2000009320-0032 MOX90X 10 (S25)| 6100012118011

125X 63X 125 ($3.2) 6100001212-6312

125X 110X 125 (S32) 6100001212-1112

Fusién-Fusién PP-RCT 160 X63 X 160 (S32) 6100001216-6316

160 X 110X 160 (53.2) 6100001216-1116

160X 125X 160 (53.2) 6100001216-1216

J

FUSION-BE @

16mm. (525 6100001001-9016
20mm. - ($25) 6100001001-9020
25mm.  (25) 6100001001-9025
32mm. ($25) 6100001001-9032
A0mm. - (S25) 6100001001-9040
50mm. - ($25) 6100001001-9050
63mm. (525) 6100001001-9063
75mm. (s25) 6100001001-9075
90mm. - ($25) 6100001001-9090
110mm. ($25) 6100001001-9110
Codo 90° 125mm. (532) 6100001001-1125
160mm. (532) 6100001001-9160
125 mm 6100001003-1125
160 mm 6100001003-0160
20x 16 mm. (S 2.5) 6100001001-2016
2520 mm. (8 2.5) 6100001001-2520
32x20 mm. (S2.5) 6100001001-3220
Codo 9t 20x 16 6100001004-2016
Reduccion. 25x16 6100001004-2516
25x20 6100001004-2520
32x16 6100001004-3216
om. (525 Slonoioor 515 s oromotone 225
20mm. (s25) 6100010014520 H0x2s 6100010044025
25mm. (s525) 6100010014525 d0x32 6100001004405
32mm. (s25) 6100010014532 5020 6100001004-5020
40mm. (525 6100010014540 Bujes Red, 50x25 6100001004-5025
e
3 : 50x40 6100001004-5040
75mm. (525) 6100010014575 63x20 6100001004-6320
0mm.  (525) 6100010014590 63x25 6100001004-6325
Codo 45° 10mm.  (s25) 6100001001-5110 63x32 6100001004-6332
Fusion. 125mm.  (s32) 6100001001-5125 6340 6100001004-6340
160 mm. (53.2) 6100001001-5160 63x50 6100001004-6350
75x32 6100001004-7532
Dimensién 75x40 6100001004-7540
16mm.  (525) 6100001002-0016 ;g N 22 ngg:mzzgg
20mm. ($25) 6100010020020 90 x40 £100001004-9040
25mm. (525) 6100010020025 20x50 6100001004-6050
2mm. (525) 6100001002-0032 90x63 £100001004-9063
40mm.  (S25) 6100001002-0040 90x75 6100001004-9075
50mm.  (S25) 6100001002-0050 110x 40 6100001004-9140
63mm.  (S25) 6100001002-0063 110x50 6100001004-9150
75mm. ($25) 6100010020075 110x63 6100001004-9163
90mm.  (525) 6100001002090 10x75 6100001004-9175
Tod 110 mm. ($25) 6100001002-0110 110x90 6100001004-9190
PP (0.1 125mm. (332) 6100001002-1125 125x110 6100001004-9125
160 mm. (S32) 6100001002-0160 160 % 110 6100001004-9160
160 %125 6100001004-9161
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Polipasion 4.

TUBERIAS - FITTINGS - ACCESORIOS ECPECIALICTAC EN TURERIAC Y FITTINGS DE POLIPROPILEND Y PEX.
POLIFUSION-BETRA -PP-RCT

®
Ek

Fusion-Fusion PP-RCT

Dimensién Cédigo

Fittings Fusién-Fusiéon PP-RCT

DITGE Montura 50/20 52,5 6100003900-5020

Montura 63/20 52,5 6100039006320

20mm. (S2.5) 6100001008-0020 Montura 76/20 S2.5 6100003900-7520

25mm. (525) 6100001009-0025 Montura 90/20 $2,5 6100003900-9020

G Montura 110/20 2,5 6100003900-1120
5 g J Montura 125/20 $3,2 6100003900-1220

Montura 160/20 53,2 6100003900-1620

Dimension Codigo
25mm. (525) 6100002030-0025 Dimensién Cédigo

32mm. ($25) 6100002030-0032
0mm. (S2.5) 6100002030-0040 Montura 50/25 $2,5 6100003900-5025
o (828 1000020300050 Monlura 63/25 $2.5 5100003900-6325
G (5ae) 1000020300085 Montura 75125 $2.5 5100003900-7525
Tamm (558 1000020300008 Montura 90125 $2.5 5100003900-9025
= 3 Montura 110/25 2,5 6100003900-1125
Flange Stubend 0mm. (525) 6100002030-0090
Fusiogn/Me(élico 1M0mm. (S25) 6100002030-0110 Montura 125/25 $3,2 6100003900-1225
125mm. (53.2) 6100002030-0125 \Montura 160/25 S3,2 6100003900-1625 /
uEO mm. (S32) 6100002030-0160 J Dimensién Cédigo
< z Montura 63/32 52,5 6100003900-6332
Fusién-Hilo Metalico PP-RCT Montura 75/32 52,5 6100003900-7532
Montura 90/32 82,5 6100003900-9032
Montura 110/32 525 6100003900-1132
Montura 125/32 $3,2 6100003900-1232
16 mm.x 1/2°Hi -1 y
20 mmx 1/2°Hi ::ggggiggl;gl; Montura 160/32 $3,2 6100003900-1632
25 mm.x 112 Hi 6100003001-2512 Dimension Codigo
25 mm.x 3/4°Hi 6100003001-2534
32 mm.x 1/2°Hi 6100003001-3212 Montura 75/40 $2,5 6100003900-7540
pu ; 32 mm.x 3/4°Hi 6100003001-3234 Montura 90/40 $2,5 6100003900-9040
Codo Fusién/Hi. 32 mm.x 1°Hi 6100003001-3210 Montura 110/40 S2,5 6100003900-1140
- J Montura 125/40 832 6100003900-1240
Montura 160/40 3.2 6100003900-1640
Dimension Cédigo
16 mm.x 1/2°Hi 6100003006-1612
20 mm.x 1/2°Hi 6100003006-2012 Montura 110/50 S2,5 6100003900-1150
Montura 125/50 3,2 6100003900-1250
Montura 160/50 3,2 6100003900-1650
- . - Dimension Cédigo
Dimension Cédigo
16 mmx 112 He. £100003111-1612 Montura 110/63 S2,5 6100003900-1163
Montura 125/63 $3,2 6100003900-1263
20 mmx 112°He 6100003111-2012 joisiibbehetees £100003900-1565
25 mmx 172 He 6100003111-2512 onure -
y 25 mm.x 314'He 6100003111-2534
Ei2ulo Busion/He. 32 mmx 112°He 6100003111-3212 Monturas Fusién-Hilo Metalico PP-RC
32 mm.x 314'He 6100003113234 —
32 mm.x 1'He 6100003111-3210 Dlinsisiony
Montura 110/50x1 1/2'Hi $2,5 6100003911-5112
Dimensién Cédigo Montura 125/50x1 1/2"Hi $3,2 6100003912-5112
Montura 160/50x1 1/2"Hi $3,2 6100003916-5112
16 mm.x 1/2°Hi 6100003011-1612
20 mmux 1/2°Hi 6100003012012
Montura 110/63x2"Hi 2,5 6100003911-6320
Montura 125/63x2"Hi $3,2 6100003912-6320
Montura 160/63x2"Hi $3,2 6100003916-6320

Maquinas, Dados Fusion y Accesorios

i e \ (800 vat)
16 mm.x 1/2'He (S 2.,5) 6100003012-1612 Magquina Fusionadora sin dados.
20 mm.x 112 He (52,5) 6100003012-2012 Fusiotherm 800 Watt
>
. Maquina Fusiotherm
con caja y soporte 7000001006.7125 :
(1200 wat) :
16 mm.x 112 He (S 2,5) 6100003022-1612 sindados
Tt
Méguina Fusiotherm
con caja y soporte 7000001006-7160
W | MANUAL 1.800 watt
Wéquigg Fuslonadorasmanal con dado 160mm.
e v
emm x  1IZHi(S25) 6100003003-1612 — —
0mm x  ZHI(S25) 6100003003-2012 Dimensién Cadigo
Bmm. x  12H(S25) 6100003003-2512 Maquina Fusiothorm
2Bmm x  34HI(S25) 6100003003-2534 “a00wat
2mm. x  2ZHI(S25) 6100003003-3212 DEBANCO 1,800 watt sldados 7000001006-0126
32mm. x 6100003003-3234 3 Fuslonador
32mm. x 6100003003-3210 FusiofheFEt800 Watt :
40 mm.x 6100003003-4034 \
40 mm 6100003003-4010
w0 00003000114 Dados Fusion ,Tuberias
s0mm. x 112Hi(S25) 6100003003-5112 AT T
63mm. x  2H(S25) 6100003003-6320
TSmm X 212Hi(325) 6100003003-7212 1o mm. R oo
mm x  FH(S25) 6100003003-9030 25 mm. 7000001001-0025
Homm. x  4HI(S25) 6100003003-9104 32 mm. 7000001001-0032
40 mm. 7000001001-0040
50 mm. 7000001001-0050
63 mm. 7000001001-0063
75 mm. 7000001001-0075
90 mm. 7000001001-0090
Bmm x 1U2He(S25) 6100003013-1612 410 mm. 7000001001-0110
20mm. x  12He(S2.5) 6100003013-2012 125 mm. Tooo0oi0001z5 )
2Bmm. x  12He(S2.5) 6100003013-2512 - — -
Zmm x IWHe(S25) | 6100003013-2534 Dados Fusion ,reparacion tuberias.
3 5 32mm x 12He(S2.5) 6100003013-3212
Terminal Fusion/He: S FRRNIEPSTNTPI) 6100003013-3234 imension Codigo
2mm x  THe(S25) 6100003013-3210
40mm. x  THe(S25) 6100003013-4010 7mm 7000001007-0007
40mm. x 1 14He (S 25) 6100003013414 9mm. 7000001007-0009
s0mm. x 11/2'He (S 2,5) 6100003013-5112 Himm. 7000001007-0011
63mm. x  2He(S25) 6100003013-6320
75mm. x 2 112°He (S 2.5) 6100003013-7212
9mm x  3He(S25) 6100003013-9030 DS Clige
rerminal Fusion/He. I B IRLCED] 6100003013-9104 Kittarugos
7mm ommy dimm. 7000001007911
cada medida

tarugos reparacién
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TUBERIAS - FITTINGS - ACCESORIOS

Llaves de paso

usién PP-RCT

Dimensién Cadigo.

Bmn. (525 6100003722-1616
0mm. (s25) 6100003722:2020
25mm. (s25) 6100003722:2525
2mm. (s25) 6100003722-3232

Dimensién Cadigo.

Bmm. (525) 6100003723-1616
20mm. (525) 6100003723.2020
25mm. ($25) 6100003723:2525
nsion Cadigo.
f6mm  (525) 6100003822-1616
20mm  (s25) 6100003822.2020
25mm  (825) 6100003822.2525
32mm - (525) 6100003822:3232
Liave de Paso met.corta SN
Dimensién Cédigo.

o (s525) 6100003825 1616
2omm (525) 6100003625.2020
25mm (525) 1000038252525

Dimensién
16mm.azul(525)| 6100008231116
T 20mm ezl (525 6100003823-1220
1t 25mm ez (525  6100003825-1225
S2mm ez (25|  6100003823-1332
et et 16 mm roja(s25)| 6000038232116
met.Man. Roja.Azul 20mm o (525 6100003828:2220

25mm. oja(s25)|  6100003823-2225

\ 22 mm oja(s sioooosezs2sze )

tomm azi 525 s100003826-116

20 mm. azul (S 2,5) 6100003824-1220

-~ 25 mm. azul (S 2,5) 6100003824-1225
- tmm op (525) 1000036242116
20mm. roia (525)| 1000038242220

Liave de paso larga
met.Man. Roja.Azul
O

25 mm. roja (525)  s10000382:

16 mm.corto (5 25] 1100000808-1616.
20 mm.corto (5 25) 1100000808-2020
25 mm corto (8 2,5) 1100000808-2525
32 mmcorto (5 2.5) 1100000808-3232
QUaIRaIlaYe, s, paso; 16 mm. largo (S 2.5) 11000008168-1616
20 mm. largo (S 2.5 1100000818-2020

25 mm. largo (5 2.

puestos llaves de paso

1100000818-2525

112°corto 1000000806-0012
3/4"corto 1000000806-0034
12" largo 1000000816-0012
34 largo 1000000816-0034

Dimensién Codigo

34" ciman roja

112 fargo ciman.azul
3/4" largo ciman azul
/2 largo ciman roja
34 largo clman.roja

Dimensién

112°corto 1000000807-0012

3 corto 1000000807-0034
Dimensién Codigo.

121argo 1000000828-0012

3aTargo 1000000828-0034
Codigo

112, 3047y 1 1000000806-0004

1z, 34y 1 1000000806-0006

-

Dimension Codigo

20 mm. 25 mm 7000002002520

7000001000-1620
7000001000-0125
7000001000-0132
7000001000-0140
7000001000-0150
7000001000-0163

| G e

Sellante anaerobico,

s0qrs 7000005000-0050

Dimansion

16mma domm. azul 7000020002042
16mma 32mm. o2 7000002200-1632

Dimansion

16mm a d0mm
e 4o 7000002200-1640

Polipasion 4.

ESPECIALISTAS EN TURERIAS Y FITTINGS DE POLIPROPILEND Y PEX.

POLIFUSION-BETRA PP-RCT

®

Repuestos llaves de paso

Descripcion

Cadigo.

7000003000-1240

)

Azul 7000004000.0001
Rojo  7000004000-0002

112,347y 1

|

Dimension

12,3y v 8000005000-2025

cubre vastago plastico)

Dimensién

Codigo

102y 318 6000003722.0001

Alargador de véstagos

Codigo

6000003701-2020
6000003701-2525
6000003701-3232
6000003701-4040
6000003701-5050
6000003701-6363
6000003701-7575
6000003701-9090
6000003701-1111

Dimensién

20mm a 110mm. 6000003701-0001

|

Dimensién

6000003034-1212

112" Hi-He
34" Hi-He 6000003034-3434

Juego dados de fusién para monturas

- Dimension Codigo

Dado 50x20/25 7000010025022
Dado 63x20/25 7000001002632
Dado 75x2025 7000001002-7522
Dado 90x20/25 7000001002.9022
Dado 110x20125 7000001002-1122
Dado 125x20125 7000001021222

\ 0ado t602025 ooootooz-e2 )

Dado 63x32 7000001002:6332
Dado 75x32 7000001002:7532
Dado 90x32 7000001002:9032
Dado 10x32 7000001002-1132
Dado 12532 7000001002-1232
Dado 160x32 7000001002-1632

Codigo
Dado 75x40 7000001002.7540
Dado 90x40 7000001029040
Dado 110x40 7000001021140
Dado 125x40 7000010021240
Dado 160x40 7000001002-1640

-
L
u
-
=
N
=
L.

Dimensién Codigo

7000001002110
7000001002-1250
7000001002-1650

Dimensién Cdigo

7000001021163
7000010021263
7000001002163

7000005001-2025

7000005001-3200
7000005014000
7000005015000
Perforador Montura 63 |  7000005001-6300
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XXIV TABLAS DE UTILIDAD

Conductividad Térmica

Flujo Térmica

ESPECIALISTAS EN TURERIAS Y FITTINGS DE POLIPROPILEND Y PEX.

POLIFUSION-BETRPP-RCT

@

Tabla Relaciones Entre Temperaturas

T (C)= T- (°F)=
Temperatura Te 9 .(ts+32)
Celsius t(°C) 5
Temperatura ; t
Fahrenheit t°F) | o 32) | ¥

27

)\ Kcal BTU 1 W 1 Kcal 1 BTU BTU
m °Ch ft° th m °C
1 mVC\’/C 0,8598 0,5778 1 0,8598 3,412
Kcal 1 0,6720 | 1,163 1 Keal 1 3,968 | 1,163
m °Ch ’ h
BTU | 1488 1 1,731 1BTU | 0,2520 1 1,731
ft° fh ’ ’ h ’
Potencia
POTENCIA[  WeJls Kcallh Kcalls HP BTU/h BTU/s
1w 1 0,859845 | 2,38846 x 10™ | 1,84102 x 103| 3,41214 |9,47817 x 10
1 mkp 9,80665 |8,43220 | 2,34228 x 10| 1,31509 x 10| 33,45167 | 9,29491 x 10
1 kcal/h | 1,16300 |1 1/3600 1,55961 x 10 | 3,96632 |1,10231x 107
1 kcalls | 4186,80 | 3600 5,61456 14,20595 | 3,96832
HP 745,700 | 641,186 O 178107 1 2544,44 | 0,706788
1BTU/h | 0,293071 | 0,251996 | 6,99968 x 10°° | 3,93015x 10° | 1 1/3600
1BTU/s | 1055,06 |907,185 | 0,251998 1,41485 3600 1
Presion
" Bar _ Torr 1 atm Ib/in
Presion | —qp nym | Kplom=at | —mm Hg =760 Torr | P/t (psi)
1 bar 1 1,01972 750,062 0,986924 2088,55 | 14,5038
1 Kp/em 2|0,980665 |1 735,55956 | 0,967842 2048,17 |14,22337
1 Torr 1,33322x1073| 1,35951 x 10| 1 1,31579 x 10| 2,78450 | 1,93368 x 102
1 atm 1,01325 1,03323 760 1 2116,22 | 14,69597
11b/ft 2 4,78802x10' 488242x10 0,359131 | 4,72541 x 10 1 1144
11b/1n 2 |6,89474x 1072 | 7,03068 x 107 51 ,71486 | 6,80459 x 10| 144 1
Masa
Masa Kg Kp Im Ib t?snh ﬁg;t)a t(()lg .Itaorr?)a
1Kg 1 0,101972 2,20462 | 1,10231x 1073 9,84206 x 10
1Kp s¥m | 9,80665 1 ) 2161996 10 80998 x 10° | 9,65177 x 103
11b 0,453592 |[4,62536x 10| 1 1/2000 4,46429 x10™*
1shton |907,18487|92,50711 2000 1 0,89286
11b ton 1016,0471 | 103,60797 2240 1,12 1




Polipusitn
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ESPECIALISTAS EN TURERIAS Y FITTINGS DE POLIPROPILEND Y PEX.

XXV TABLA DE MEDIDAS Y RECOMENDACIONES

oN
‘f‘_%\‘;,‘\’&\akm
A -
POLIFUSION-BETHA. PP-RCT
La ilnnovacion an Tubarias da Pollpropllanao BOREALIS
Diametro | Espesor Espesor | Diam. inte. | Diam. inte. Peso [ Peso [ TIRAS | ROLLOS|
[ nominal |4 (PN-12,5)] $3.2(PN 16)[ S4(PN-12,5) [ 3.2(PN-16) | KG x MTS | KG x MTS [wETROS[ METROS|
mm. mm mm. mm. mm. S4(PN-12,5)|S3.2(PN-16)
16 2,0 2,2 12,0 11,6 0,079 0,086 6 200
20 2,3 2,8 15,4 14,4 0,115 0,136 6 200
25 2,8 3,5 19,4 18,0 0,160 0,213 6 50
32 3,6 4,4 24,8 23,2 0,289 0,343 6 30
40 4,5 55 31,0 29,0 0,452 0,536 6
50 5,6 6,9 38,8 36,2 0,703 0,841 6
63 71 8,6 48,8 45,8 1,122 1,323 6
75 8,4 10,3 58,2 54,4 1,582 1,884 6
90 10,1 12,3 69,8 65,4 2,282 2,702 6
110 12,3 15,1 85,4 79,8 3,398 4,052 6
125 14 17,2 97,0 90,6 4,394 5,242 6
160 17,9 22 124,2 116,0 7,192 8,584 6

Norma Chilena NCh 3151/1

deben evitar los impactos y golpes
directos sobre las tuberias, teniendo
ial cuidado con los ext de

estas.

NO, Durante el transporte y almacenaje se No caliente las tuberias con llama

directa, para realizar curvas se debe
utilizar una pistola de aire caliente.

Evite golpes en tubos y accesorios.
No utilice tubos accesorios dafiados
o con grietas.

No gire el tubo o accesorio durante
el transcurso de la termofusion.

Evitar de las tuberias

Procurar lugares especialmente
habilitados para el almacenaje.

No apile las tuberias mas de 1.5 m de
altura.

pete el tiempo de
la temperatura de termofusion y la
p idad de i ! 3

) para una correcta Termofusion

NO

No fusione distintos tipos de
polipropileno.

No haga roscas en tubos y
accesorios.

O
1,
U

Asegurar que dados y piezas a
fusionar estén completamente
limpios y secos.

(Su limpiesa puede ser realizada con
alcohol).

INFORMACION GENERAL

Todas las tuberias de polipropileno vy fitting fabricados en POLIFUSION S.A. Son certificados en
forma permanente por el Centro de Estudios Medicién y Certificacion y Calidad CESMEC Ltda.,
ISO CASCO-5 y aprobados por la SISS. ( Superintendencia de Servicios Sanitarios)

Superintendencia de
Servicios Sanitarios
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Polérusion €0,

ESPECIALISTAS EN TURERIAS Y FITTINGS DE POLIPROPILEND Y PEX.

EL MEJOR SOPORTE
PARA SUS PROYECTOS

e R T

SERVICIO TECNICO
Y CAPACITACION EN OBRAS

DEPARTAMENTO DE EVALUACION
Y CUBICACION DE PROYECTOS
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